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1.WSTEP

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej na budynku $wietlicy
wiejskiej w miejscowosci Zgoda dz. Nr 290 gm. Laziska.

1.1 Podstawa opracowania

® Zlecenie inwestora

® Aktualne przepisy i norm
Normy i przepisy zwigzane z projektem:

a) PN-HD 60364-7-712-2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czeg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

b) PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czeg$¢ 1 :
Postanowienia ogolne

C) PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe —
Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

d) N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

e) N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

f) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlano, Dziennik Ustaw nr 89, poz.414 (z

pbzniejszymi zmianami)
1.2 Zakres opracowania i lokalizacja

Instalacja fotowoltaiczna o planowanej mocy 5,95 kWp zlokalizowane zostanie w miejscowosci Zgoda
dz. Nr 290 gm. Laziska na budynku $wietlicy wiejskiej.

W zakres opracowania wchodzg nastepujace elementy mikro farmy fotowoltaicznej :

e Konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych.

e Montaz paneli fotowoltaicznych.

e Montaz inwertera.

e Okablowanie pradu statego (DC) oraz przemiennego (AC).
o Instalacja uziemiajgca instalacji fotowoltaiczne;.

e Instalacja monitoringu technicznego instalacji fotowoltaicznej.

2.OPIS TECHNICZNY

2.1 Panele fotowoltaiczne, inwertery oraz schemat ideowy
Projektuje si¢ zamontowanie paneli fotowoltaicznych na dachu budynku $wietlicy wiejskiej w

miejscowosci Zgoda dz. Nr 290, gm. Laziska. Panele fotowoltaiczne nalezy mocowaé na specjalnych
konstrukcjach trwale przykreconych do powierzchni dachu.
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Zaleca si¢ stosowanie paneli fotowoltaicznych o parametrach co najmniej takich jak podane w tabeli
ponizej:

Parametry modutu — w warunkach STC
Sprawno$¢ modutu minimum 19,00%
Minimalna moc moduty fotowoltaicznego 400Wp
Minimalna ¥aczna moc instalacji fotowoltaicznej 5,95 kWp
Wsp6t. Temp. Mocy maksymalnej — nie wiekszy niz -0,35%/°C (0 + -0,35%/°C)
Temperatura pracy Od -40°C do +85°C

Panele w zaleznosci od wybranych inwerterow musza by¢ taczonego w stringi. Po stronie DC panele
fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwojnej izolacji, odpornymi na promieniowanie UV.
Koncowki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelno$¢ i odpornos¢ na
promieniowanie UV. Na poczatku tancucha/stringa stosowa¢ wktadki cylindryczne o charakterystyce
gPV, ktoére jednoczesnie petnia funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaiczne;.

Do projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaleca si¢ montaz paneli fotowoltaicznych o mocy
425kWp. Do osiaggniecia planowanej mocy nalezy zastosowa¢ 14szt. paneli podtaczonych do falownika
5,95kW.

Inwertery (falowniki) sa to urzadzenia elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego na
prad zmienny o czestotliwosci sieciowej. W przypadku zaniku napiecia zasilania, inwerter
automatycznie odtgcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci (ochrona przed zasilaniem dwustronnym).

Projektuje si¢ inwerter o mocy 5,95 kW ktory nalezy przytaczy¢ do istniejacej sieci wewnetrznej
budynku. Przyktadowe parametry inwertera podane w tabeli ponize;j.

Parametry Inwertera

Moc wyj$ciowa | minimum 6 kW

Miejsce zainstalowania inwertera ustali¢ z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji.
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Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

2.2 Obliczenia techniczne

2.2.1 Dobor przewoddw zasilajacych DC

Srednica przewody powinna byé dobrana zgodnie ze wzorem ponizej przy zatozeniu maksymalnego
spadku napiecia nie wigkszego niz 1%.

N P %L
T uxU?2x0,01

Gadzie:

S — powierzchnia przekroju przewodu w milimetrach kwadratowych
P — moc w Watach

L — catkowita dtugo$¢ przewodu

U — napigcie obwodu

H— przewodno$¢ wlasciwa miedzi

0,01 — dopuszczalna strata na przewodach zatozona I %

Przy zalozeniu ze najdhuzszy przewod taczacy panele bedzie rowny L-80mb to wymagany przekrdj
przewodu to S=2,85mm?

Dobrano przewéd o érednicy 4mm?,

2.2.2 Dobér kabla zasilajacego AC NN

Srednica przewody powinna byé dobrana zgodnie ze wzorem ponizej przy zatozeniu maksymalnego
spadku napigcia nie wigkszego niz 2%.
P XL
gx[Px0,02
Zaktadajac dtugosc przewodu L=60 to wymagany przekrdj przewodu to S=3,45mm?2.

e

Dobrano przewdd YDY 5x6mm?2
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2.2.3 Dobdr zabezpieczenia nadpradowego po stronie AC

Obliczenie pradu przy maksymalnym obcigzeniu:

9600
lrob = 755 —>7== 13,872
1,73 x 400

Warunek 1
Lvob <In 1dd Gdzie:
Irob — maksymalny prad roboczy obliczeniowy
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
Idd — obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla

Obcigzalno$é dtugotrwata kabla YDY 5x6mm? wynosi 34A

13,87S516$34
Warunek jest spetniony

Warunek 2
12 1,45 Xlaa
Gdzie:

12 — Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
Idd — obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla

1=1,45x16=23,2A

1,45 X —-49,3A 23,2
49,3
Warunek jest spetniony

Dobrano zabezpieczenie nadprgdowe S303 BI 6.

2.2.4 Dobér zabezpieczenia przepieciowego

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe muszg by¢ montowane po stronie DC zabezpieczajac kazdy string
oraz po stronie AC. Zabezpieczenia dobieramy zgodnie z normg PN-HD 60364. Napiecie zabezpieczenia
powinno by¢ wieksze o wspdétczynnik 1,2 od napiecia maksymalnego wystepujgcego na chronionym
urzadzeniu.

2.2.5 Rozdzielnice

Wszystkie zastosowane rozdzielnice musza posiadaé¢ ochrong co najmniej IP54.
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Przyktad rozdzielnicy po stronie DC

2.3 System montazowy

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac system montazowy na dachu istniejacego
budynku. Panele nalezy zamontowa¢ na konstrukcjach do dachu sko$nego.

Przykladowe systemy montazowe

Przykladowe systemy montazowe

Wszystkie prace polegajace na montazu urzagdzen na dachu nalezy wykonac po
zaplanowanej wymianie pokrycia dachowego

2.4 Uziemienie, instalacja odgromowa 1 przeciwpozarowa

Cato$¢ konstrukcji powinna by¢ uziemienia. Wszystkie mosty musza by¢ spicte z uziemieniem.
Uziemienie nalezy wykona¢ szpilami a tgczenia vwkona¢ bednarkg. Przy wykonaniu polaczenia
wyrownawczego nalezy pamigtac, ze wszystkie uziemienia po stronie DC jak i o AC powinny by¢
wspolne. Moduty i profile aluminiowe przytaczone beda do gtownej szyny wyrownawcze;.
Laczac moduty fotowoltaicznej w tancuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewodow/kabli, w ktorych
mogtoby indukowac si¢ napiecie. W celu uniknigcia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzi¢ przewod
dodatni blisko ujemnego.
W celu zmniejszenia ryzyka powstania pozaru instalacji fotowoltaicznej nalezy:

e polaczenia DC zaprojektowac za pomoca szybkozlaczek (np. ztaczy MC4) wylacznie tego

samego typu i producenta, e zminimalizowa¢ w instalacji ilo$¢ potaczen DC,

e Kable solarne nalezy uktada¢ luzno bez zadnego obcigzenia mechanicznego oraz nadmiernych
naprezen
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e trasy przewodow odpowiednio oznakowac: ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w
ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”,

e przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ w tej
samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda,

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowaé obiekt wyposazony w PV (zgodnie z norma PN-EN 60364-7-712). Naklejka
z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

e W miejscu przylaczenia instalacji PV,
e wrozdzielni gtownej budynku,

e przy liczniku oraz

e przy gtownym wylaczniku zasilania.

2.5 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przylaczone sa kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie. W celu potaczenia poszczegélnych elementéw sktadowych systemu w calo$é
wykorzystuje ztacza MC4. Elementy te sa wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby
zapewni¢ niezawodno$¢ taczeniowy.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel YDY (instalacje natynkowe i podtynkowe).
Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilo$ci prowadzonych instalacji z zachowaniem 10%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowaé z prefabrykowanych odcinkéw. Do potlaczen stosowaé
fabryczny osprzgt potaczeniowy tj. kolana, trojniki, tuki itp. Okablowanie AC oraz DC prowadzié
mozliwie najkrétszymi trasami.

2.5 Technologie monitoringu energii i pracy systemu

W celu zarzadzania produkowang energia w budowane] instalacji fotowoltaicznej zastosowano
technologi¢ TIK.

Dla potrzeb monitoringu pracy paneli fotowoltaicznych i inwerterow przewidziano zamontowanie
urzadzania monitorujacego. Dane o pracy paneli i inwertera przesytane bgda do sieci Internetowe;.
Odczyt danych bedzie mozliwy zdalnie w systemie monitoringu. Dostep do aplikacji Inwestor otrzyma
przez stron¢ Internetowg. Magistrala komunikacyjng z WEB-serwerem bedzie lokalna sie¢
ETHERNET utworzona w oparciu o urzgdzenia, ktore maja dostep do sieci Internet. W tym celu moze
by¢ zastosowany router z karta GSM lub z modemem GSM.

Minimalne wymagania monitoringu:
1. Monitoring energii,
2. Monitoring aktualnej mocy,
3. Monitoring parametrow inwerterow,
4. Mozliwos¢ wykonywania raportdéw w dowolnie wybranych okresie raportowania.

2.6 Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu wraz z linig sterujaca

Nalezy zamontowac¢ przeciwpozarowy przycisk sterowniczy w czerwonej obudowie z szybka przy
wejsciu glownym do budynku na wysokos$ci ok. 1,3m od posadzki. Przycisk sterowniczy nalezy
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polaczy¢ bezposrednio  z cewka wyzwalacza roztacznika zainstalowanym w
rozdzielnicy gtéwnej przewodem ognioodpornym bezhalogenowym typu HDG 2x1,5mm2. Przewod
nalezy mocowac przy pomocy kotkéw i uchwytow. W przypadku zamontowania w budynku zasilacza
UPS nalezy poprowadzi¢ oddzielny przewdd do roztacznika PWP celem wstrzymania pracy UPS w
czasie pozaru.

2.7 Ochrona zdrowia i bezpieczenstwo

Roboty montazowe musza by¢é wykonywane zgodne z zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych,
opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492).

W trakcie wykonywania robot istnieje zagrozenie:

®  Stluczeniem

® Skaleczeniem

® Porazeniem pradem elektrycznym

® Poparzeniem

® Upadkiem z wysokosci

Przed przystapieniem do robot nalezy zapozna¢ pracownikdéw z zakresem stanowiskowym prac,
wskaza¢ miejsca wystepowania zagrozen oraz dokona¢ szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy
i potwierdzi¢ na pismie przeprowadzenie szkolenia

W szczegdlnosci nalezy zwroci¢ uwage na:

e Poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy
o Wylaczenie urzadzen przy ktorych moga by¢ wykonywane prace w ruchu
(pozbawienie napigcia)
e Uniemozliwienie dokonania zmian $rodkow ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione
o Wykonywanie praz przez co najmniej dwie osoby

o Zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego posiadajacego aktualne Swiadectwa i
oznakowanie prob okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i
dokumentacji producenta

e Sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzgtu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem e Sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w
obwodach wylaczanych spod napigcia

e Zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napigcia

e Sprawdzenie braku napigcia w wylaczonym obwodzie

e Uziemienie wylaczonego obwodu

e Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego.

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny byé prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, obowigzujacych przepiséw, instrukcji8, wytycznymi Inwestora oraz
zasadami wiedzy technicznej.

str. 8



2.8. Warunki ochrony przeciwpozarowej dla projektu wykonawczego instalacji
fotowoltaicznej (zwana dalej PV) o mocy 5,95 kWp

2.8.1. Podstawa opracowania

1. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2019 r.
poz. 1372 z pdzniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z
pozniejszymi zmianami);

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. 22010 r. Nr 109, poz. 719 z pdzniejszymi zmianami);

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 20009 .
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z
2009 r. Nr 124, poz. 1030);

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015, poz. 2117);

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j.
Dz. U. 22019 r. poz. 1065 z p6zn. zm.);

7. Ochrona Przeciwpozarowa nr 4/2018, E. Skiepko ,,Zagrozenia pozarowe instalacji
fotowoltaicznych” Czasopismo SITP, Warszawa 2018r.

oraz normy z zakresu ochrony przeciwpozarowej i wiedza techniczna.
2.8.2. Powierzchnia, wysoko$¢ i liczba kondygnacji

Instalacja PV zamontowana zostanie w miejscowosci Zgoda dz. Nr 290 gm. Laziska na
budynku $wietlicy wiejskiej i podlaczona bedzie do sieci elektroenergetycznej. Kubatura
budynku ponizej 1000 m?. Instalacja PV 0 mocy generatora 5,95 kWp, liczba modutéw PV
— 14szt. oraz liczba falownikow - 1.

2.8.3. Charakterystyka zagrozenia pozarowego i parametry pozarowe wystepujacych
substancji palnych

System fotowoltaiczny jest urzadzeniem elektrycznym i nie powinien stanowi¢ zagrozenia dla
ludzi i mienia. System musi spetnia¢ wymagania dedykowane instalacji PV by¢ niezawodny,
bezpieczny 1 regularnie kontrolowany. Uzytkownik instalacji powinien zapewni¢
przeprowadzenie okresowych badan ochronnych i kontrolnych przez osoby posiadajace
uprawnienia w zakresie dozoru 1 eksploatacji urzadzen elektrycznych zgodnie z zasadami
okreslonymi w [2].

Zagrozenie ze strony instalacji PV zwigzane jest z wytwarzaniem pradu statego (DC).
Zagrozenie dla ludzi (ekip ratowniczych) wystapi¢ moze podczas akcji gasniczej w czasie
gaszenia wodg moduléw PV oraz w czasie zalania przetwornic. Ponadto do porazenia pradem
moze dojs¢ w wyniku uszkodzenia kabli w pomieszczeniach, przez ktére przechodza,
uszkodzeniem ogniw w wyniku wysokiej temperatury i w konsekwencji do wybuchu (szkto
polane woda peka do wewnatrz a wybucha na zewnatrz) [8].
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2.8.4. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb na kazdej kondygnacji 1
w pomieszczeniach, ktoérych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac¢ si¢ na
zewnatrz pomieszczen

Instalacja jest elementem branzowym, ktérego gléwne elementy zlokalizowane poza
budynkiem skalsyfikowanym jako ZL III w zwigzku z powyzszym nie podlega kategoryzacji
pod wzgledem kategorii zagrozenia ludzi.

2.8.5. Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego
Dla instalacji PV nie oblicza si¢ gestosci obcigzenia ogniowego oraz nie wyznacza

si¢ wzglednego czasu trwania pozaru (urzadzenie technologiczne, wolno stojace,
zlokalizowane bedzie na zewnatrz budynku).

2.8.6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Instalacja nie determinuje koniecznos$ci wyznaczania stref zagrozenia wybuchem, jak réwniez
nie bedzie powodowata konieczno$ci zakwalifikowani obiektu jako zagrozonego wybuchem.

Instalacje nalezy montowac poza strefami zagrozenia wybuchem istniejgcymi w budynkach lub
przestrzeniach zewnetrznych obiektow, ktorych dotyczy montaz przedmiotowej instalacji

2.8.7. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych.

Instalacja jest elementem branzowym, ktorego gltoéwne elementy zlokalizowane poza
budynkiem w zwigzku z powyzszym nie podlega obowigzkowi okreslenia klasy odpornosci
pozarowej budynku 1 klasy ogniowej elementow budynku.

Instalacja powinna zosta¢ zamontowana na dachu, ktéry odpowiada¢ powinien kryteriom
technicznym dla przykrycia klasy BROOF (tD-

Instalacja powinna zosta¢ wykonana z materialow niepalnych.

2.8.8. Podzial obiektu na strefy pozarowe

Instalacja PV nie podlega kategoryzacji pod wzgledem wymaganego bezpieczenstwa
pozarowego 1 nie ogranicza si¢ wielkos$ci stref pozarowych.

2.8.9. Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe 1 odleglos¢ od obiektow
sasiadujacych

Zakres opracowania nie wptywa na istniejace zagospodarowanie dziatki i terenu, w tym na
odlegtosci granic niezabudowanych dziatek budowlanych oraz od innych obiektow

budowlanych zlokalizowanych na dziatkach budowlanych.

2.8.10. Warunki i strategia ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb
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Instalacja jest elementem branzowym, ktérego gtowne elementy zlokalizowane poza
budynkiem w zwigzku z powyzszym nie podlega obowigzkowi okreslania warunkom
ewakuacji.

2.8.11. Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych

1) Projekt, montaz i okresowe kontrole instalacji PV nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami, wytycznymi [8] oraz dokumentacjami techniczno-
ruchowymi i instrukcjami opracowanymi przez producentéw poszczegodlnych elementéw
instalacji PV;

2) Wszystkie elementy instalacji PV powinny by¢ adekwatne do przestrzeni, w ktorych beda
stosowane;

3) Zaleca si¢ montaz instalacii PV na dachu =z przekryciem co najmniej
nierozprzestrzeniajagcym ognia, spetniajacym warunki i kryteria techniczne dla przekry¢
dachéw klasy BROOF (tl);

4) Panele fotowoltaiczne powinny by¢ instalowane na dachu w bezpiecznej odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen;

5) W budynkach wyposazonych w ochrone odgromows, instalacje odgromowsg nalezy
dostosowac¢ do projektowanej instalacji fotowoltaicznej;

6) Przewody i kable instalacji PV nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich wymiang
bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku;

7) Zabrania si¢ instalowania osprzetu oraz przewodow i kabli instalacji PV bezposrednio na
podiozu palnym, jezeli ich konstrukcja lub ostony nie zabezpieczaja podioza przed
zapaleniem;

8) Nie przewiduje sie instalowania osprzetu oraz przewodow instalacjii PV w
pomieszczeniach oraz przestrzeniach zagrozonych wybuchem;

9) W instalacji PV nalezy stosowaé zabezpieczenia réznicowo-pradowe, ochrone
przeciwprzepigciowa 1 uziemienia ochronne oraz zabezpieczenia zastosowane Ww
inwerterze, tj. zabezpieczenie obwoddéw, zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,
zabezpieczenie zwarciowe, uktad odcinania strony DC, ochrong przeciwprzepigciowg DC,
ochrong przed niewtasciwg biegunowosciag DC;

10) Przewody tras kablowych strony AC i strony DC mogg by¢ prowadzone w jednym korycie
kablowym lub kanale elektroinstalacyjnym, jezeli:

s kazdy kabel lub przewdd posiada izolacje przewidziang dla najwyzszego zastosowanego w

tym oprzewodowaniu napigcia, lub = kazda zyta przewodu wielozylowego posiada izolacje

przewidziang dla najwyzszego napigcia zastosowanego w tym przewodzie, lub =« kable

posiadajg izolacj¢ przewidziang dla zakresu ich napigcia i sg utozone w osobnych przegrodach

systemu kanatow 1 listew, lub = kable ulozono w korytkach instalacyjnych i1 fizycznie

odseparowano przegroda, lub = zastosowano osobne systemy rur, listew lub kanatow

instalacyjnych;

11) Potgczenia po stronie DC za pomocg szybkoztgczy powinny by¢ wykonywane wylgcznie
przy uzyciu komponentow tego samego typu i producenta;

12) W miejscach przej$¢ instalacji PV przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
oraz o Srednicy wigkszej niz 0,04 m przez Sciany wewngtrzne i stropy pomieszczen
zamknietych, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub
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REI 60, nalezy wykona¢ przepusty instalacyjne o klasie odpornosci ogniowej El
"wymaganej dla tych $cian i stropow;

13) Prowadzenie tras kablowych instalacji PV w murowanych przewodach kominowych
wentylacji grawitacyjnej jest dopuszczalne pod warunkiem uzyskania stosownej opinii
wydanej przez osobe¢ posiadajacg kwalifikacje kominiarskie;

14) Po zakonczeniu montazu instalacji PV nalezy przeprowadzi¢ badania potwierdzajace jej
sprawno$¢ techniczng 1 funkcjonalng, potwierdzone stosownym protokotem w tym
zakresie;

15) Po zakonczeniu montazu instalacji PV nalezy oznakowa¢ obiekt stosownymi znakami w
tym zakresie.

2.8.12. Dobér wurzadzen przeciwpozarowych 1 innych urzadzen shuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowany do wymagan wynikajacych z
przepisOw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej 1 przyjetego scenariusza
pozarowego

Instalacja jest elementem branzowym, ktérego gldwne elementy zlokalizowane poza
budynkiem w zwigzku z powyzszym nie podlega obowigzkowi zabezpieczenia w instalacji i
urzadzenia przeciwpozarowe.

2.8.13. Wyposazenie w gasnice

Nie ma wymagan wyposazenia i zabezpieczenia paneli PV w gasnice, poza jednostkami
gasniczymi, w jakie nalezy wyposazy¢ obiekt w ktorym montowana jest przedmiotowa
instalacja. Zaleca si¢ aby pomieszczenie techniczne, w ktorym zostanie zamontowany
falownik powinno by¢ wyposazone w gasnice proszkowa przystosowang do gaszenia
urzadzen elektrycznych pod napieciem o masie Srodka gasniczego min 6kg.

2.8.14. Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gas$niczych
Brak wymagan w zakresie zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru i drogi
pozarowej. Dla przedmiotowe] inwestycji woda do celow przeciwpozarowych do
zewngtrznego gaszenia pozaru powinna by¢ zapewniona w ramach iloSci wody
przewidywanej dla danego obiektu budowlanego tj. min 1 Ol/s.

Droga pozarowa zgodnie z wymaganiami okreslonymi w IBP budynku.

Dziatania gasnicze paneli gasi¢ $rodkami bezpiecznymi jak piang $rednig, proszkami
gasniczymi ABC, dwutlenkiem wegla.

Palacych modutéw PV nie gasimy woda.

Obiekt ktory zostal wyposazony w instalacje powinien zosta¢ oznakowany stosownymi
znakami w danym zakresie.
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w obrebie rozdzielnicy informacj¢ o nast¢pujacej tresci:

Niebezpieczenstwo !!!
instalacja zawiera czesci pod napieciem

W ciggu dnia

W przypadku prowadzenia kabli w kanatach wentylacyjnych (tylko i wylacznie
grawitacyjnych) nalezy uzyskac stosowng opinie w powyzszym zakresie przez osobg
posiadajaca uprawnienia w zakresie kominiarskim.
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Instrukcja postepowania na wypadek powstania pozaru
instalacji fotowoltaiczne;j
l. ALARMOWANIE

1. W przypadku powstania pozaru nalezy zachowac spokgj, nie wywotywac paniki i
natychmiast zaalarmowac okrzykiem ,,PALI SIE — POZAR!”

2. Alarmujac STRAZ POZARNA nalezy podaé: - gdzie i co sie pali - adres, nazwa
obiektu, kondygnacja, - czy jest zagrozone zycie ludzkie, - swoje nazwisko i numer
telefonu, z ktérego sie dzwoni.

UWAGA: 0D+0OZYC StUCHAWKE DOPIERO PO OTRZYMANIU POTWIERDZENIA
PRZYJECIA ZGtOSZENIA, ODCZEKAC CHWILE PRZY TELEFONIE NA
EWENTUALNE SPRAWDZENIE.

3. O powstatym pozarze nalezy ponadto powiadomic¢:
PGOTOWIE ENERGETYCZNE nr tel. 991
W razie potrzeby alarmowa¢ POGOTOWIE RATUNKOWE tel. 999 lub 112

II.POSTEPOWANIE W PRZYPADKU POZARU
Podstawowe zasady postepowania w przypadku pozaru instalacji fotowoltaiczne;j:

1. przeprowadzenie rozpoznania miejsca zdarzenia, ustalenie stanu instalacji
fotowoltaicznej,

2. uzyskanie informacji dotyczacych funkcjonowania instalacji, tj. miejsce usytuowania falownika,
trasy kablowej ACi DC,

3. okreslenie mocy instalacji (z jaka iloscig paneli mamy do czynienia) co moze poméc
przy okresleniu wystepujacego napiecia na przewodach po stronie DC),

4. zweryfikowanie w jaki sposéb zabezpieczona jest instalacja, czy wystepuja
optymalizatory, lub roztaczniku DC,

5. wzaleznosci od instalacji nalezy zlokalizowaé miejsce, w ktérym umieszczone zostaty
akumulatory a nastepnie zabezpieczy¢é miejsce ich zainstalowania przed dziataniem
wysokiej temperatury i ognia,

6. okreslenie stanu instalacji na podstawie jej oznak zewnetrznych, czy wystepuje
okopcenie paneli. widoczne przebarwienia oraz czy wystepujg uszkodzone termicznie
ztgcza i przewody co Swiadczy i uszkodzeniu instalacji pojawieniu sie napiecia na
metalowych elementach instalacji i budynku,

7. prowadzenie dziatan gasniczych instalacji fotowoltaicznej wymaga zachowania
odpowiednich srodkow bezpieczenstwa,

8. stosowanie odpowiedniej odziezy ochronnej, tj. ubrad specjalnych i aparatéw drég
oddechowych, wyposazenie w sprzet elektroizolacyjny w postaci odpowiednich rekawic i
obuwia,

9. w celu neutralizacji zagrozenia odtgczenie zaréwno od strony AC jak i DC instalacji (w
tym inwertera) (jakiekolwiek operacje polegajgce na roztgczaniu kabli i przewodow
wykonywane s3 tylko i wyfacznie w przypadku gdy instalacja fotowoltaiczna
wyposazona jest w roztgczniki bezpiecznikowe pradu statego (bocznik pozarowy) oraz
bezpieczniki pragdu zmienne w przeciwnym wypadku istnieje ryzyko porazenia tukiem
elektrycznym,

10.przewody instalacji fotowoltaicznej pozostajg pod napieciem elektrycznym do
miejsca w ktorym zlokalizowany roztacznik pradu statego — zachowad szczegdling
ostroznosé

I I. w przypadku gaszenia nalezy zachowa¢ bezpieczna odlegtos¢ minimum I m od
elementéw instalacji a takze odpowiednig odlegtos¢ w przypadku podawania
$rodkow gasniczych,

12. pozary instalacji fotowoltaicznych gasic¢ za pomocg gasnic na dwutlenek wegla (C02),
pianowych lub proszkowych, pod zadnym pozorem nie stosowac¢ wody!!!!

13.w miare mozliwos¢ dziatania konsultowaé¢ z dostawcg urzadzen lub osobg
wykonujaca prace montazowe. Uwaga:

Nie wolno gasi¢ wodg instalacji i urzgdzen elektrycznych bedacych pod napieciem,
W razie podejrzenia, ze ktos$ zostat w zagrozonym budynku, nalezy natychmiast przekazac
takg informacje kierujgcemu akcjg ratowniczg.
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